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Волгоград

Пояснительная записка
Рабочая программа учебного курса «Цифровой инженер» реализует общую стратегию обучения обучающихся  информатике на углубленном уровне. Содержание учебного курса ориентировано на  формирование у учащихся 7 класса устойчивых навыков работы с данными, выходящих за рамки базового пользователя. В отличие от основной программы, где основной упор часто делается на офисные приложения, здесь акцент смещен в сторону компьютерной графики и основ схемотехники.
Цели:
- развитие алгоритмического и критического мышления, что предполагает способность обучающегося разбивать сложные задачи на более простые подзадачи;
- формирование цифровых навыков, в том числе ключевых компетенций цифровой экономики, таких как основы работы с данными, коммуникация в современных цифровых средах, информационная безопасность; воспитание ответственного и избирательного отношения к информации;
- научить работать со структурами данных;
- формирование необходимых для успешной жизни в меняющемся мире универсальных учебных действий (универсальных компетентностей) на основе средств и методов информатики и информационных технологий, в том числе овладение умениями работать с различными видами информации, самостоятельно планировать и осуществлять индивидуальную и коллективную информационную деятельность, представлять и оценивать её результаты;
- формирование и развитие компетенций обучающихся в области использования информационно-коммуникационных технологий, в том числе знаний, умений и навыков работы с информацией, программирования, коммуникации в современных цифровых средах в условиях обеспечения информационной безопасности личности обучающегося.
Изучение курса позволяет решить следующие задачи:
- научиться визуализировать числовые данные для поиска скрытых закономерностей;
- структурирование и визуализация информации; выбор наиболее эффективных способов решения задач в зависимости от конкретных условий; самостоятельное создание алгоритмов деятельности при решении проблем творческого и поискового характера;
- владение основами информационной безопасности; знания, умения и навыки грамотной постановки задач, возникающих в практической деятельности, их решение с помощью информационных технологий;
- умение грамотно интерпретировать результаты решения практических задач с помощью информационных технологий, применять полученные результаты в практической деятельности.
Место учебного курса в учебном плане
Учебный курс реализуется в части учебного плана, формируемой участниками  образовательных отношений.
Количество часов в год: 34
Количество часов в неделю: 1

Содержание учебного курса «Цифровой инженер»
Раздел 1. Информация и системы счисления (6 часов)
Перевод данных между системами человека и компьютера. 
Раздел 2. Базы данных и табличные модели (6 часов)
Структура информации. Организация ветвлений внутри таблицы.
Раздел 3. Компьютерная графика: Анатомия пикселя (6 часов)
Растровая и векторная графика. Кодирование цвета.
Раздел 4. Основы схемотехники и физические вычисления (8 часов)
Сервопривод. Работа с индикаторами и датчиками.
Планируемые результаты изучения учебного курса «Цифровой инженер»
Личностные результаты в части:
1) гражданско-патриотического воспитания:
- понимание значения информатики как науки в жизни современного общества, 
- заинтересованность в научных знаниях о цифровой трансформации современного общества;
2) духовно-нравственного воспитания:
- ориентация на моральные нормы и ценности,  готовность оценивать свое поведение и поступки, 
- активное неприятие асоциальных поступков, в т.ч. в Интернете;
3) физического воспитания, формирования культуры здоровья и эмоционального благополучия:
- установка на  здоровый образ жизни, в том числе за счет освоения и соблюдения требований безопасной эксплуатации средств информационных и коммуникационных технологий;
4) трудового воспитания:
- интерес к изучению профессий в сферах деятельности, связанных с информатикой, программированием, информационными технологиями, основанных на достижениях науки информатики и научно-технического прогресса;
5) экологического воспитания:
- осознание экологических проблем и путей их решения, в том числе с учетом возможностей ИК;
6) ценности научного познания:
- познавательные интересы, активность, инициативность, любознательность и самостоятельность в познании;
- сформированность информационной культуры.
Метапредметные результаты:
Универсальные познавательные учебные действия
Базовые логические действия:
- умение устанавливать причинно-следственные связи, строить логические рассуждения,
- умение создавать, применять и преобразовывать знаки и символы для решения учебных и познавательных задач;
Базовые исследовательские действия:
- формулировать вопросы на фиксацию разрыва между реальным и желательным состоянием ситуации, самостоятельно устанавливать искомое и данное,
- оценивать на достоверность информацию;
Работа с информацией:
- выявлять дефицит информации,
- эффектинно запоминать и систематизировать информацию;
Универсальные коммуникативные учебные действия
Общение:
- сопоставлять свои суждения с суждениями других участников диалога,
- самостоятельно выбирать формат выступления;
Совместная деятельность:
- ясно, точно выражать свою точку зрения в устных текстах, давать пояснения по ходу решения задачи, комментировать полученный результат;
- участвовать в парной и групповых формах работы.
Универсальные регулятивные учебные действия
Самоорганизация:
- самостоятельно составлять план, алгоритм вычисления (или его часть), выбирать способ решения с учётом имеющихся ресурсов и собственных возможностей;
- применять способы самопроверки, самоконтроля процесса и результата решения учебной задачи;
Самоконтроль:
- владеть способами самоконтроля, самомотивации и рефлексии;
- уметь предвидеть трудности;
Эмоциональный интеллект:
- ставить себя на место другого человека, понимать мотивы и намерения другого.
уметь принимать решение  в учебной ситуации;
уметь организовывать учебное сотрудничество.
Предметные результаты:
- знать основные понятия, формулы, принцип перевода между системами человека и компьютера, типы моделей в табличном процессоре. 
- уметь структурировать информация с помощью табличного процессора, работать с индикаторами и датчиками сервопривода.
- применять полученные знания на практике, аргументировать свою точку зрения при нестандартном решении задач.
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	№ п/п 

	
Наименование раздела
	Тема урока

	Дата изучения

	Электронные (цифровые)
образовательные ресурсы

	1
	Информация и системы счисления
	Техника безопасности и гигиена при работе с компьютерами. Логические высказывания
	
	Библиотека ЦОК https://m.edsoo.ru/820e7a19

	2
	Информация и системы счисления
	Алфавитный подход к измерению информации. Формула Хартли (𝐼=log₂𝑁).
	
	Библиотека ЦОК https://m.edsoo.ru/06b14abb

	3
	Информация и системы счисления
	Позиционные системы счисления. Десятичная система как частный случай.
	
	Библиотека ЦОК https://m.edsoo.ru/dc08b2c6

	4
	Информация и системы счисления
	Двоичная система счисления. Правила перевода целых чисел из десятичной в двоичную и обратно.
	
	Библиотека ЦОК https://m.edsoo.ru/228ee427

	5
	Информация и системы счисления
	Восьмеричная и шестнадцатеричная системы счисления. Их использование в адресации памяти и цвете.
	
	Библиотека ЦОК https://m.edsoo.ru/cdfae35e

	6
	Информация и системы счисления
	Арифметические операции в позиционных системах счисления. Контрольная работа по модулю 1.
	
	Библиотека ЦОК https://m.edsoo.ru/06a855bf

	7
	Базы данных и табличные модели
	Основные понятия баз данных: сущность, атрибут, ключ, запись. Реляционная модель.
	
	Библиотека ЦОК https://m.edsoo.ru/38214cec

	8
	Базы данных и табличные модели
	Интерфейс MS Excel / Google Таблиц. Типы данных в ячейках. Форматирование как инструмент визуализации структуры.
	
	Библиотека ЦОК https://m.edsoo.ru/9deef96b

	9
	Базы данных и табличные модели
	Адресация ячеек. Абсолютные ($A$1) и относительные ссылки. Копирование формул.
	
	Библиотека ЦОК https://m.edsoo.ru/da4dd13d

	10
	Базы данных и табличные модели
	Логические функции ЕСЛИ, И, ИЛИ. Организация ветвлений внутри таблицы.
	
	Библиотека ЦОК https://m.edsoo.ru/60f2394f

	11
	Базы данных и табличные модели
	Функции поиска и подстановки (ВПР/VLOOKUP, ИНДЕКС+ПОИСКПОЗ). Связывание разных листов книги.
	
	Библиотека ЦОК https://m.edsoo.ru/abbcd321

	12
	Базы данных и табличные модели
	Сортировка и фильтрация. Создание сложных составных фильтров. Промежуточные итоги. Проект «Школьная библиотека».
	
	Библиотека ЦОК https://m.edsoo.ru/b3b712c0

	13
	Компьютерная графика: Анатомия пикселя
	Растровая и векторная графика. Плюсы, минусы, области применения. Разрешение и масштабирование.
	
	Библиотека ЦОК https://m.edsoo.ru/06c384e6

	14
	Компьютерная графика: Анатомия пикселя
	Кодирование цвета. Цветовые модели RGB и HSV. Глубина цвета (8 бит, 24 бита). Палитра Web-safe.
	
	Библиотека ЦОК https://m.edsoo.ru/abbcd321

	15
	Компьютерная графика: Анатомия пикселя
	Расчет объема графического файла. Решение задач на зависимость размера от разрешения и глубины цвета.
	
	Библиотека ЦОК https://m.edsoo.ru/de2c5353

	16
	Компьютерная графика: Анатомия пикселя
	Сжатие изображений с потерями и без (принципы JPEG и PNG). Что происходит с картинкой при сильном сжатии.
	
	Библиотека ЦОК https://m.edsoo.ru/b2010e6e

	17
	Компьютерная графика: Анатомия пикселя
	Практикум в редакторе GIMP или Adobe Photoshop: работа со слоями, масками, альфа-каналом и поканальной коррекцией.
	
	Библиотека ЦОК https://m.edsoo.ru/8f8cd2cb

	18
	Компьютерная графика: Анатомия пикселя
	Создание иконки (.ico) или пиксель-арта с учетом ограничений палитры. Зачетная работа.
	
	Библиотека ЦОК https://m.edsoo.ru/5dd23ae4

	19
	Основы схемотехники и физические вычисления
	Введение в микроконтроллеры. Плата Arduino: архитектура, порты ввода-вывода. Среда разработки Arduino IDE. Первая программа: мигание светодиодом.
	
	Библиотека ЦОК https://m.edsoo.ru/a8b48364

	20
	Основы схемотехники и физические вычисления
	Подключение светодиодов и кнопок. Понятие подтягивающего резистора. Управление яркостью светодиода через ШИМ.
	
	Библиотека ЦОК https://m.edsoo.ru/61d9006a

	21
	Основы схемотехники и физические вычисления
	Аналоговые датчики. Потенциометр и фоторезистор. Считывание аналоговых значений, функция analogRead().
	
	Библиотека ЦОК https://m.edsoo.ru/4c662a0d

	22
	Основы схемотехники и физические вычисления
	Датчики температуры и влажности (DHT11/DHT22). Библиотеки Arduino. Вывод данных в Serial Monitor.
	
	Библиотека ЦОК https://m.edsoo.ru/ad7328fc

	23
	Основы схемотехники и физические вычисления
	Сервопривод: отличие от обычного мотора. Управление углом поворота через ШИМ-сигнал. Сборка механической стрелки-показометра.
	
	Библиотека ЦОК https://m.edsoo.ru/4fad160e

	24
	Основы схемотехники и физические вычисления
	Семисегментный индикатор. Принцип отображения цифр. Динамическая индикация: как микроконтроллер быстро переключает сегменты, чтобы глаз видел стабильное число.
	
	Библиотека ЦОК https://m.edsoo.ru/bb9d8b7f

	25
	Основы схемотехники и физические вычисления
	Подключение матричной клавиатуры 3×4 или 4×4. Использование библиотеки для опроса клавиш без занятия всех пинов контроллера.
	
	Библиотека ЦОК https://m.edsoo.ru/f1593521

	26
	Основы схемотехники и физические вычисления
	Работа со звуковым датчиком (микрофоном) и модулем вибрации. Понятие порога срабатывания в зашумленной среде. Калибровка датчиков.
	
	Библиотека ЦОК https://m.edsoo.ru/46ba058b

	27
	Основы схемотехники и физические вычисления
	ЖК-дисплей LCD 1602 по протоколу I2C. Вывод текстовой информации с датчиков на экран. Понятие курсора и очистки дисплея.
	
	Библиотека ЦОК https://m.edsoo.ru/5fad1b53

	28
	Основы схемотехники и физические вычисления
	Проектная работа «Умная теплица» (мини-версия): интеграция датчика влажности почвы, светодиода (имитация фитолампы) и сервопривода (открытие форточки). Логика управления: «ЕСЛИ сухо — полить, ЕСЛИ жарко — открыть».
	
	Библиотека ЦОК https://m.edsoo.ru/aa862c53

	29
	Основы схемотехники и физические вычисления
	Отладка проекта. Поиск плохих контактов в макетной плате. Использование Serial Monitor для вывода значений сенсоров в монитор порта.
	
	Библиотека ЦОК https://m.edsoo.ru/aaba738c

	30
	Основы схемотехники и физические вычисления
	Финальная демонстрация работающих прототипов. Разбор типичных ошибок при сборке схем. Обсуждение дальнейшего пути: переход к языку C++ в Arduino IDE, изучение протокола MQTT для интернета вещей (IoT).
	
	Библиотека ЦОК https://m.edsoo.ru/b0ececed

	31
	Основы схемотехники и физические вычисления
	Обобщение по модулю 4. Зачетная работа по схемотехнике.
	
	Библиотека ЦОК https://m.edsoo.ru/c686f9bb

	32
	Основы схемотехники и физические вычисления
	Повторение и обобщение изученного материала за год. Подготовка к итоговой контрольной работе.
	
	Библиотека ЦОК https://m.edsoo.ru/45633de5

	33
	Основы схемотехники и физические вычисления
	Итоговая контрольная работа за курс «Цифровой инженер».
	
	Библиотека ЦОК https://m.edsoo.ru/d7253a6a

	34
	Основы схемотехники и физические вычисления
	Анализ итоговой контрольной работы. Подведение итогов года. Защита индивидуальных проектов.
	
	Библиотека ЦОК https://m.edsoo.ru/acc1db62

	
	Итого:  34 часа
	
	
	





Учебно-методическое обеспечение:
1. Л.Л. Босова, А.Ю. Босова Информатика: учебник для 7 класса. – М.: БИНОМ. Лаборатория знаний, 2021.
2. Л.Л. Босова, А.Ю. Босова Информатика: учебник для 8 класса. – М.: БИНОМ. Лаборатория знаний, 2021.
Учебно-информационныересурсы:
1. Л.Л. Босова, А.Ю. Босова Электронное приложение к учебнику  «Информатика. 7 класс».
2. Л.Л. Босова, А.Ю. Босова Электронное приложение к учебнику  «Информатика. 8 класс».
3. Ресурсы образовательной онлайн-платформы Яндекс.Учебник (https://https://education.yandex.ru/).
4. Ресурсы Российской электронной школы (https://resh.edu.ru/). 
5. Библиотека ЦОК https://m.edsoo.ru/acc1db62
Материально-техническое обеспечение:
Кабинет информатики, интерактивная доска, проектор, компьютер.





